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三,

级麻屑板用眼醛树脂胶的研究

李兰亭
`

李晓平 翁向丽

(东北林业大学 )

摘要 根据亚麻屑的胶接特性
,

从脉醛胶的固体含量
、

粘度
、

游离甲醛
、

耐水性
、

固 化 时间
、

施工胶液特性及经济效益等方面系统地研究了适合低甲醛释放量麻屑板生产用服醛树脂胶的物理

力学及化学性能
。

研究结果表明
,

使用改进的服醛树脂胶 (命名为D N一 9 号和 D N一 11号低毒服

醛胶 ) 可以压制出甲醛释放量小于 10 m g / 10 0 9的 1E 级麻屑板
,

其物理力学 性能 达 到 GB 4 8 96一

4 9 0 5一 35标准
。
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一
、

前
一

言

甲醛是一种刺激性强的有害物质
,

长期

接触甲醛有害身体健康
,

对此许多国家都制

定了限制刨花板甲醛释放量的标准和原则
。

原西德是 甲醛释放量控制最严格 的 国家 之

一
,

其标准规定
,

采用穿孔法测定刨花板的

甲醛释放量
,

按甲醛释放量的不同
,

将刨花

板分为 E l级
`

,

即每 1 0 09 刨花板的甲醛释放量

小于 10 m g
,

板材不需处理可直接使用 ; E Z级
,

每 1 0 0 9刨花板的甲醛释 放 量 在 10 ~ 3Om g
,

.

板材需经贴面处理才可使用 , E 3 级
,

每 1 0 0 9

刨花板的甲醛释放量 30 一60 m g ,

板 材 必 须

贴面封边才可使用
。

我国 1 9 8 5年制定的刨花

板国家标准中规定
, ·

刨花板 甲醛释放量应小

于 50 m g / 1 0 0 9
。

在麻屑板生产中由
,

于 没 有

低毒脉醛胶
,

加之控制不严
,

麻屑板的甲醛

释放量一般都大于 50 m g / 1 0 0 9
,

甚者 高 达

l o om g / 1 0 09 以上
,

严重限制了麻屑板的用

途
,

削弱了麻屑板的市场竞争能力
。

据此
,

迫切需要研制适合麻屑板生产用的低毒脉醛

胶
。

麻屑板生产工艺按麻屑干燥和施胶的先

后分为
:

先干燥后施胶工艺和先施胶后干燥

工艺
。

生产工艺的不同
,

对脉醛胶理化特性

的要求亦不相同
。

收稿日期
: 10 9 生, x l

.

5 .

二
、

亚麻屑胶接特性分析

亚麻是一年生植物
,

属于韧 皮 纤 维 原

料
。 亚麻的纤维素类含量与阔叶树材相当

,

比针叶树材低
。

亚麻的微观结构 据 电 镜 分

析
,

是由导管
、

木纤维细胞和薄 壁 组 织 组

成
,

与木材相比
,

其最大的特点是没有木射

线细胞
。

木质化部分的导管和木纤维细胞壁

上的纹孔相当发达
。

亚麻在加工中许多导管

和纹孔被切开撕裂
,

这样不仅增加了亚麻屑

的 比表面积
,

而且增加了亚麻屑的吸湿性
,

这对保证亚麻屑表面有足够的胶 量 极 为 不

利
,

从而危及胶合界面的胶合强度
。

然而
,

从另一角度分析
,

因纤维素等成分与脉醛胶

间易形成化学吸附
,

这对提高胶合强度是有

利的
。

亚麻屑中常含有麻根
、

麻秆和麻绒
,

其

所占比率对麻屑板的物理力学性 能 影 响 很

大
。

麻根和麻秆为中空状圆秆
,

受压后秆内

形成无胶界面
,

严重降低胶接强度和增加麻

屑板的吸湿性 ; 麻绒 比重小
,

但吸胶量大
,

易结团
,

易造成胶液分布不匀
,

部分胶接界面

缺胶现象
,

同时结团麻绒常造成铺装管路堵

塞
,
影响铺装质量

,

所以应 尽 量 筛 除
。

另
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外
,

亚麻秆的内表皮是由薄壁细胞组成的
, !

自身强度很低
,

也阻碍胶接界面形成高强度

的胶合
。

根据亚麻屑板生产土艺的不同
,

亚麻屑

表面的胶液向麻屑内部渗透的量也不同
。

对

先施胶后干燥工艺来说
,

分布在麻屑表面的

胶液
,

由于两次受热
,

胶液的渗透量增加 ;

而先干燥后施胶工艺的渗胶量相对少些
。

因

而要求用于前者的脉醛胶必须具有耐干燥和

较低的渗透性
,

使胶合界面有足够的胶量形

成高强度胶合
。

亚麻屑 (采 自呼兰县 ) 的 P H值 经 测 定

为 5
.

3一 5
.

6 ,

有利于脉醛胶的固化
。

综上分析
,

要生产出达到 E l级的低甲醛

释放量麻屑板
,

所用的脉醛胶应具有以下特

性
:

①游离甲醛含量应 小 于.0 1 % (2 ~ 4℃

亚硫酸钠法 ) ;

②在热压胶合过程中的分解程度小 ;

③有较高的耐水性和胶合强度 ,

④有足够的耐千燥特性
,

在干燥过程中

不发生凝胶
,

而在热压胶合时有良好的流动

性和较低的渗透性 ;

⑥应具有较高的固体含量
、

适宜的粘度

和较低的 P H值
,

以利于施胶操作
。

三
、

服醛胶特性与麻屑板甲醛释放量间

关系的研究

( 一 ) 低游离甲醛脉醛树脂的研究

要降低麻屑板的甲醛释放量主要应从降

低脉醛胶的游离甲醛和减少脉醛胶固化过程

中分解产生的甲醛入手
。

降低脉醛树脂游离甲醛的最有效措施是

采用低摩尔比
,

同时
,

还与合成 过 程 中 尿

素
、

甲醛加料的次数
、

反应各阶段的 P H值 反

应温度控制等有密切关系
。 一

为此
,

笔者用不

同工艺条件合成了四种脉醛树脂
,

一

其制造工

艺及游离甲醛的含量见表 1 ,

由表 1可看出
,

脉醛树脂的游离甲醛 含

量随尿素与甲醛摩尔比的降低而降低
,

随 甲

醛参加反应的次数的增加而略有降低
。

当尿

素与甲醛的摩尔比在 l , 1
.

05 ~ 1
.

2范围内
,

脉醛树脂的游离甲醛含量均可小 于 0
.

1%
。

(二 ) 麻屑板甲醛释放量的研究

在脉醛树脂的固化过程中
,

既有价键形

成
,

又有甲醛分解
,

两种反应平行进行
。

板

子的甲醛释放量取决于脉醛树脂 的 分 解 程

度
,

此外
,

热压条件亦有一定影响
。

为了考察

本研究研制的低毒脉醛树脂用于麻屑板制板

时板材的甲醛释放情况
,

分别用
_

L述四种脉

醛树脂胶制板
。

制板试验采用固定的热压条

件进行
。

制板条 件
:

板 密 度 0
.

6 5 9 /
c m “ ,

板 厚

12 m m
,

麻屑含水率 3%以下
,

施 胶 量 9%
,

热压温度 17 0℃
,

热压 时 间 2 4 5
/m m

,

压 力

2
.

SM P a ,

防水剂用量 1%
,

固化剂用量 1%
。

麻屑板甲醛释放量的测定结果见表 2 。

由表 1和表 2 可见
,

N “ .

2树脂与 N O .

3 、

N “ .

4树脂的游离甲醛量基本相同
,

而制得的

麻屑板甲醛释放量 比N 0 .

3
、

N “ .

4的板分别高

四种眠醛胶麻属板的甲醛释放里叙一
苦.

引
!

树脂编号 麻屑板的甲醛释放量 ( m g / 1。。 g )

表 1 四种脉醛树脂的合成及其游离甲醛含量的测定

树树脂编号号

…
。 尔··

} ` 各
呼呼 { 投料次数数 反应温度

`̀

固体树脂含量
、、

游离甲醛含量量

}}}}}}}
P H值变化化化化化化化化化化 (℃ ))) (肠 ))) (肠 )))甲甲甲甲甲 醛醛 }

尿
’

素素素素素

NNN o
.

lll

洲洲
} 碱一酸一碱碱 222 333 6 5勺 9 000 6 0勺 6 444 0

.

3 0、 0
.

2 111

NNN o
.

22222

! 碱一酸一碱碱 lll 333 6 5勺 9 000 6 0、 6 444 0
.

0 4勺 0
.

0 888

NNN o
.

33333

1 碱一酸一酸一碱碱
222 333 6 5~ 9000 60~ 6 444 0

.

0 3、 0
.

0 666

NNN o
.

44444
_

[竺立生竺塑`̀ lll 333 6 5、 9 000 6 0勺 6555 0
.

0 3勺 0
.

0 7



3
.

仑8 和 3
.

“ 倍
。

其原因在于 N“.

2树脂中尿素

与甲醛的摩尔比高
,
为 1 ,

,

1
.

2 ,

树脂分子中

游离的经甲基多
,

分解产生的甲醛也多
,

同

时树脂在碱性介质中的反应时间长
,

释甲基

在O H
一

离子作用下反应活性下降
,

与尿素中

的氨基或亚氨基的反应受抑制
,

易在经甲基

间发生缩聚反应
,

形成甲醚键
,

甲醚键是热

稳定性不高的化学键
,

在 16 。℃ 以上 分 解产

生甲醛 ; 而 N ” .

3
、

N “ .

4树脂的摩尔 比 低
、

仅为 1 : 1
.

05
,

相应地
,

分解产生的 甲醛 也

少
,

同时树脂形成的大部分时间是在酸性条

件下
,

经 甲基在氢离子作用下被活化
,

易与

尿素分子中的氨基或亚氨基结合生成热稳定

性高的亚 甲基键
,

所以固化过程中分解程度

低
,

产生的甲醛少
。

对 N o .

3和N o .

皿脉醛树脂胶麻屑板 的 甲

醛释放量重复试验结果见表 3
。

改进制胶工艺主要应使制得的脉醛胶减

少亲水性的基团如一 C H夕 H
,

一 N H Z
及一 N H

等 ; 并适当提高脉醛胶的粘度
,

以降低脉醛

树脂胶的渗透性
,

使麻屑表面留有足够的胶

量封闭麻屑的导管和纹孔
,

从而降低麻屑板

的吸湿性
。

据此
,

就 以下两种脉醛树脂胶进

行了比较试验
。

、

N o .

1树脂
: 是在 N o .

3树脂合成工 艺 的

基础上作了改进
,

郎在二次尿素和三次尿素

加入后
,

尿素与甲醛的摩尔比降低程度较小
,

并在后期
,

反应中采用酸一酸一碱的 PH值 和

较高温度的配合
一「,

反应到一定的程度
,

脱

水制成的脉醛树脂
,

,

固体含量为60 ~ 6 4 %
。

N o .

2树脂
:
在 N o .

l 树脂的合成过 程 中

添加1 %的三聚氰胺而成
。

将这两种脉醛树脂胶用于麻屑板制造
,

板材的吸水厚度膨胀率和平面抗拉强度测试

结果见表 4 。

表 3 甲醛释放盈重复试验结果

树树脂编号号 麻屑板甲醛释放量 ( m g / 100 9)))

NNN o 333 6
,

83
`

5
、

24
’

一 6
.

0333

NNN o
.

444 5
.

81 5
.

91 6 矛0 4 `̀

表 4 两种眠醛胶麻屑板的吸水厚度膨

胀串与平面抗拉强度

从表 3 看出
,

N “ .

3和 N 。
砰两种脉 醛 树

脂胶作为麻屑板用胶
,

可保证板材的申醛释

放量稳定在 l o m g / 1 0 0 9以下
。

(三 ) 脉醛胶耐水性能的研究

据脉醛树脂形成的基本理论
:

脉醛树脂

胶的耐水性和胶合强度随脉醛胶摩尔比的降

低而下降
,

但也因制造工艺条件的控制不同

而异
。

由于亚麻屑的吸湿性比木材大
,

因此

研究低摩尔比脉醛树脂胶时
,

麻屑板的吸水

厚度膨胀率和胶合强度是两项重要指标
,

必

须重视
。

提高脉醛树脂耐水性和胶合强度可采用

三聚氰胺或苯酚
、

间苯二酚等环状化合物改

性剂与尿素
、

甲醛共聚或与脉醛胶混合
,

其

中最常用的是三聚氰胺
。

但从改进制胶工艺

条件入手
,

来提高脉醛胶的耐水性和胶接强

度
,

就不会增加成本
,

比较经济
。

剩吻
i
饮到

,

乳
。

二
、

}翠 1
`

善默
{ 0

.

7 5 } 1 0 1 o
.

e s 1 5
.
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.

5 9

N o ,

}
。

·
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·

}
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!
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·
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·
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·

5 5
.

{ 一
_
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、
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.
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_

0 5 1 x o 1 0
.

6 5 1 4
.

0 1 0
.

5 5
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一

7 5 1 1 0 1 0
.

6 5 1 7
.

6 } 0
.

6 0

N
o

一

21 0
.

了 5 ( 10 { 0
.

6 5 1 6
.

3 1 0
.

05

1 0
_

。 l 一0 l o
.

e s l 3
.

峨 1 0
.

6 3

从表 4看出
,

两种脉醛胶麻屑板的吸水厚

度膨胀率和平面抗拉强度均达到木材刨花板

国标的要求
,

N o .

2树脂稍优于 N o .

]
.

。

麻屑板

的防水剂施加量虽比木材刨花板略多 (约为

0
.

2 5% ) 但与加入 1%的三聚氰胺相比
,

还是

比较经济的
,

所以通过改进脉醛树脂的合成

工艺改善麻屑板的吸水厚度膨胀率更具有现

实意义
。

卜

( 四 ) 脉醛胶的粘度
.

脉醛树脂胶的粘度直接影响胶液渗透量

和流动性
,

在先施胶后干燥工艺 时 尤 为 明



显
。

因此
,

将N o .

3和N o .

4两种树脂分别制

成几种不同粘度
,

以考察粘度对板材平面抗

拉强度的影响
。

试验结果见表 5
。

表 5 眼醛树脂胶枯度与板材的平面杭拉强度

氧
酸性反应粘度} 平面抗拉强度

( m P a 一 s
)

6 0

6 3
.

8

6 7
.

5

7 1
.

3

(N / m m .
)

0
.

` s ( 0
.

3` )

0
.

5 2 ( 0
.

4 5 )

0
.

5 4 ( 0
.

56 )

0
.

6 2 ( o` 5 3 )

编NoNoNo竺

注
:

括号内值为先千燥后施胶工艺
.

从表 5 看出
:

麻屠板的平面抗拉强度与

树脂在酸性条件下反应的粘度关系很大
,

而

与树脂脱水后的粘度关系不大
。 ·

因此
,

适合

先施胶后干燥工艺的脉醛树脂胶的酸性反应

粘度以 67 一 71 m P a · “
为宜

,

适合先干燥后施

胶工艺的树脂粘度以 63 一 7 1m aP
· “ 为宜 ; 树

脂含量均以 60 一 64 %为宜
。

(五 ) 脉醛树脂胶固化时间和适用期的

研究

脉醛胶的固化时间和适用期决定了脉醛

树脂胶的耐干燥特性和强度特性
,

这一点对

先施胶后千燥工艺生产麻屑板尤为重要
。

因

此
,

根据N ” .

3和 N “ .

4两种脉醛胶设计 了 四

种调胶方案
,

比较麻屑板的平面抗拉强度
,

试验结果见表 6
。

表 6 固化时间和适用期与板材的平面抗拉强度

” `

}
固化时间

{
适用”

}
干燥温 “

{
方案} (

s
) } ( h r `

) }
,

竺上{

干燥时间

( m i n
)

平面抗拉强度

( N / m m Z
)

一}

—
}一

-

一 { }
3

’

}

一}— }— }— }福兰卜二兰
一

石

百 l ! 1 3 1 0
_

4 2

88888888888

999 000 l 222 ? 。
`̀

333

55555555555

88888888888

从表已可明显着出
:

麻屑板的平面抚拉

强度随胶的固化时间的缩短而提高
,

并随干

燥时间的延长而提高
,

但干燥时间过长
,

平

面抗拉强度降低
。

因此
,

对于先施胶后干燥

工艺
,

脉醛胶的固化时间以 1 00 ~ 1 3。“
.

适

用期 1 6hr
.

左右为宜 ; 而对先干燥后施 胶 工

艺
,

脉醛胶的固化时间以80 创 1 2 0 5 、

适用期

1h2
r .

左右为宜
。

(六 ) 施工胶液特性研究

脉醛胶的调制要添加防水剂和固化剂
,

这是两类化学性质及其作用完全 不
.

同 的 物

质
。

例如原脉醛胶的P H值为了
.

8 ,

防水剂的

p H值为 8
.

6 ,

氯化钱水溶液 ( 20 %浓度 )的 P H

值为 5
.

8 (工业用 ) 或 6
.

8 (农业用 ) 三种成

分混合后的 P H值为了
.

0一了
.

5 ,

热压中 氯 化

按还可与甲醛反应
,

使施工胶液的 PH 值 进

一步下降
。

其反应如下
:

4 N H 4 C I + 6 c H Zo , 4 H C I+ ( c H
:

)。 N
` + 6 H: o

可见施工胶液的固化时间与原脉醛树脂

相比变化相当大
。

不仅如此
,

所加入的防水

剂和 固化剂均为液体
,

必然降低原脉醛树脂

胶的粘度和固体含量
,

从而影响麻屑板的物

理力学性能
。

据此作了进一步的研究
,

其结

果列于表 7 。

从表 7明显看出
: 原脉醛胶的麻屑 板 性

能优于施工胶液麻屑板的性能
。

因此可以认

为
,

原脉醛胶的理化性能并不是直接决定麻

屑板物理力学性能的条件
。

施工胶液的理化

特性才是直接决定麻屑板物理力学性能的条

件
,

而施工胶液的理化性能又是以原脉酵胶

的理化性能为基础
。

考虑先施胶后千燥工艺生产麻屑板用的

脉醛胶的固化时间和适用期
,

同时考虑工厂

的实际情况如施胶方式
、

拌胶机 形 式 与 性

能
,

铺装机和成型预压及板坯输 送 等 的 不

同
,

最后确定生产 E I级麻屑板用脉醛胶的施

工胶液特性如下
:

固体含量 ( % ) , 55 ~ 59

粘度 ( 2 0 oC
, s ) : 3 0 ~ 6 5



表了 原腺睡胶和施工睦液性能比较

脉脉醛胶种类类 固体含盆盆 粘 度度 P H值值 固化时间间 麻屑板性能能

(((((肠 ))) ( m P a
·

s
))))) (

s
)))))))))))))))))))))))))))))))

平平平平平平平面抗拉强度度 甲醛释放且且
((((((((((((( N / m m .

)))
一

( zn g / 10 0 9 )))

原原腺醛胶胶

::
`̀

:;:::
6

.

555 5 666 0
.

6 555 7
.

4 777

施施工胶液液液液 6
.

999 9 888 0
.

5 555 8
.

5 666

666 444 2 3 555 6
.

777 5 888 0
.

6 444

555 555 16 000 7
.

222 1 2 888 0
.

4 555

444 888 8 555 7
.

6
---

1 9 222 0
.

3 222

注
:

原脉醛树脂胶以固体氯化钱为固化剂
,

施工胶液以抓化按水溶液为固化剂
.

固化时间 ( s) :

一 80 ~ 1 30

p H值
:

’ ·

6
.

0~ 7
.

5

D T L防水剂浓度 ( % )
:

35 ~ 50

氯化按水溶液浓度 ( % )
:

20 一 25

(七 ) 低毒脉醛胶的命名及技术指标

综上研究命名适合先干燥后施胶工艺生

产 E l级麻屑板用脉醛胶为 D N 一 9号低毒脉醛

胶 , 适合先施胶后干燥工艺生产 1E 级麻屑板

的为 D N一 n 号低毒脉醛胶
。

其技术 指 标及
·

压制麻屑板的物理力学性能试验 结果 见 表

8 。

一
由表 8可见

,

两种胶的麻屑板甲醛释放

表 8 低毒姆醛树脂胶的技术指标及所制麻旧板的物理力学性能

类 别 测 试 项 目
胶 粘 剂 牌 号

DN一 9 D N一 1 1

脉醛树脂胶的

技术指标

固体含蚤 (肠 )

游离甲醛含量 (肠 )
.

粘度 (20 亡
、

m P 。
·

s)

固化时间 ( s)

适用期 ( 2 0~ 2 5℃
,

h r
.

)

水混和性
P H值

贮存期 ( 2 0怕2 5℃
,

d a
y )

6 0 、 64

0 3 ~ 0
_

0 8

6 0
口、 曰 6 4

Q3、 0
.

Q3

1 95 、 3 20

5 0 、 6 0

> 5

> 5[

7
.

乒、 8
.

0

> 4 0

1 3 5、 2 5 5

5 0、 7 0

> 6

> 15

.

5勺8
.

0

> 4 0

麻屑板的物理

力学性能

含水率 (响 )

吸水厚度膨胀串 (肠 )

静曲强度 ( N / nz m Z
)

平面抗拉强度 ( N / m 甩勺

甲醛释放最 (m g / 1。。 g )

4、 7

4、 5

2 1勺 2 4

5 2、 0
.

6 3

.

8勺 8
.

8

5、 6

4 、 5

2 1、 2 3

4 7勺 0
.

6 3

。

9 、 8
.

6 9

量均小于 1 0m g l/ 0 0 9
,

达到原西德刨花板甲

醛释放量 E l 级规定
,

麻屑板物理力学性能达

到 G B 4 s 9 6一 4 9 0 5一 8 5标准一级品的要求
。

四
、

结论

1
.

根据亚麻屑特性研制的麻屑板生产专

用 D N一 9号和 D N一11 号低毒脉醛胶可使
、

麻

屑板的 甲醛释放量低于 1 0m g八00 9
,

达到原

西德 E l级刨花板的要求 ; 麻屑板的物理力学

性能达到 G B 4 8 9 6 ~ 4 9 0 5一 85 标准一级品要

求
,

对开拓麻屑板的用途
、

亚麻深加工的发

展及节约木材具有重要意义
。

2
.

D N一 9和 D N一n 号脉醛树脂 胶 的 经

济效益因各工厂的全员劳动生产率
、

原料单

价
、

设备状况及生产管理等情况而异
,

在此

仅按原料成本进行经济效益分析
。

原料单价

以尿素 0
.

98 元 / k g ; 甲醛 1
.

05 元 / k g , 聚 乙

烯醇 8
.

8元 / k g计
,

每吨 D N一 9号 或 D N一 11

2 5



号胶的原料成 本为1 2 8 4
.

3元
,

若用三聚氰

胺 ( 12 元 / k g) 改 性 D N一 9号或 D N一 11 号

胶
,

则原料 成本 为 1 3 3夕
.

18 元 / 吨
。

(责任编辑 姜征 )
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沙巴人工林木单板层积材 LV L梁翼缘的研究

利用沙巴地区人工营造的四种速生林木A ca ic 。

m a ” g i u m ( A M )
、

E “ c a ly P考“ 5 d e g l“ P宕a ( E D )
、

G 明 e l亡. a a r b o r e a ( G A ) 和 A玄b f之玄a f a l e a 才a

( A F ) 的间伐材制造 L v L ,

单板 厚度2
.

s m m
,

9

层
。

L v L的机械性能
:

1
.

四种树种 L v L的 M O R均超

过 日本农业部标准 ( J A )S 结构用 L v L一级品的 基

准值
,

GA与 A F的 M O E略低于标准的最低值
。

要注

意适当分散 L v L中单板的搭接位置
,

因为通常在搭

接处破裂 , 2
.

除 A F外的其余三种树种 L V L的抗剪切

强度满足 J A S一级品的要求
,

木材破坏大多产生于

旋切裂缝
,

剪切强度是在试件煮沸 4小时
,

干燥 20

小时
,

再煮沸 4 小时后侧定的
,

其值约为气干状态

时测定值的70 % , 3
.

各树种 L v L的 M O E比各自木材

高 16 %
,

标准差减少 50 % ; 4
.

L v L的平均 M o R均没

有增加
,

但标准差减小
。

进一步研究是以这些 L v L作 (梁 )翼缘、 以低密

度的柳安刨花板作 (梁 )腹板进行胶合试验
,

采用异

氰酸醋树脂 ( I C )和苯酚
一

间苯二酚甲醛树脂 ( P R F )

作胶粘剂
。

翼缘与腹板侧面是在室温条件下胶 合

的
。

根据上胶量的不同档次测定胶缝的剪切强度
。

在胶粘剂中添加萤光色素
,

籍以检测胶粘剂在腹板

内的透入深度
。

另一种方法是用化学处理剂溶解掉

木材成分
,

游离出来的胶层用扫描电镜观察胶层的

形态
。

检测结果如下
:

1
.

腹板与翼缘的胶缝剪切 试 验 表 明
,

对 cI 和

p R F
,

上胶量 (液体 )至少分别为 15 0与3 00 9 / m Z (单

面 )
,

平均透入深度随上胶量的增加而增加 ; 2
.

电

镜观察证实
,

胶不仅透入到刨花间隙
,

而且也透入

纤维与导管的胞腔及纹孔腔
。

在刨花板生产时也公

认有胶透入木材分子
。

根据上述原理
,

胶层是一种

复杂的网状结构 , 3
.

cI 与 P R P两种树脂相比
,

前者

胶合性能更好
,

因为它在固化时的发泡作用
,

所以

它分布面广
,

·

填充到腔内的更多
,

所以胶合强度更

高
。

(袁东岩摘自〔日〕木材学会志 36 ( 8 )及 3 8 ( 4 ))


